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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Capacidades de teste de Ethernet de 1G a 800G baseadas
em padrodes IEEE

Teste duas vezes mais rapido: valide dois circuitos simultane-
amente com testes de porta dupla (de 1G a 400C)

Conjunto completo de solugdes de teste Fibre Channel (FC)
de 1G a 64G, que ajuda a garantir a operagdo confiavel de
novos switches e transceivers

Conjunto completo de testes Ethernet, incluindo EtherBERT,
RFC 2544, EtherSAM Y.1564, *smart loopback*, geracao e
monitoramento de trafego e RFC 6349 nas taxas suportadas.

Suporte a recursos de OTN BERT (ODUO, OTUT a OTU4,
4xQOTU4 incluindo taxas de *overclock*), mapeamento em
multiplos estagios e ferramentas avangcadas de GCC BERT

Design de sistema de transceptor aberto (OTS) de ultima
geragao para total flexibilidade com transceptores atuais e
futuros

Testes abrangentes de 1G a 800G: inclui validagédo de KPls
(RFC 2544, Y.1564) e testes de taxa de erro de bit (BERT) para
verificagdo da integridade da camada fisica

Solucéo flexivel que oferece suporte exclusivo as interfaces
atuais SFP-DD, OSFP e QSFP-DD, bem como a tecnologias
de préoxima geragao (por exemplo, éptica coerente digital
como T00ZR, 400ZR, Open ZR+)

Testes coerentes de porta dupla, abrangendo todos os
padrdes e taxas: 100ZR, 400ZR, 100ZR+, 200ZR+ e 400ZR+

A solucdo de teste 400G da série FTBx-88480 oferece
recursos avangados para validagao de cabos e transceptores
(incluindo QSFP112)

Testes SONET/SDH: geragdo e analise de carga Util (payload)
com padrdes PRBS, mapeamentos de ordem superior,
monitoramento de desempenho, medi¢des de atraso de ida
e volta (RTD), entre outros

Compativel com a versdao mais recente da plataforma portatil
FTB-1 Pro HPDC da EXFO, proporcionando a solu¢do 400G
de porta dupla mais compacta — pronta para 800G

Validagao de transceptores 6pticos usando iOptics de 1G a
800G;

Suporta multiplos formatos (SFP, SFP-DD, QSFP, OSFP,
QSFP-DD), incluindo éptica coerente digital (DCO)

Testes de cabos em data centers: AOC (cabo éptico ativo),
DAC (cabo de cobre de conexao direta) e AEC (cabo elétrico
ativo)

Produtos Relacionados

Portable platform
FTB-2 Pro

Portable platform
FTB-4 Pro

Portable platform
FTP-1Pro HPDC

400G CHEGANDO AO CAMPO

Rackmount platform

Os planejadores de infraestrutura de rede devem lidar com demandas crescentes por mais largura de banda,
incluindo na interconexao de data center (DCIl) ou mesmo em redes centrais e metropolitanas. Provedores de servicos
e empresas de hiperescala estdao constantemente expandindo suas redes, procurando maneiras mais eficientes e
econdmicas de implantar esses circuitos de alta velocidade e migrar para taxas mais altas. Transceptores de alta
velocidade (pluggables) estdo sendo projetados para serem menores e consumir menos energia para atender aos
requisitos de entrega de alta densidade de portas a um baixo custo. Essa € a razao pela qual equipes de operacao e
técnicos de campo buscam solucdes de teste a prova do futuro projetadas para lidar com tecnologias de transceptores
de alta velocidade atuais e futuras a medida que sdo desenvolvidas e implantadas. O salto de 100G para 400G é uma
necessidade, mas devido a sua complexidade, nao é isento de desafios. Mudar para 400G em todos os lugares requer
consideracoes especiais, tanto para data centers quanto para redes de backbone metropolitanas e centrais. O
FTBx-88480 permite que os técnicos de campo de hoje se movam de forma suave e especializada entre testes de
diferentes taxas, interfaces e tecnologias — tudo em uma Unica plataforma compacta projetada para o campo.
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PIONEIRO NA VALIDACAO DA OPTICA QSFPTI2

O QSFP112 representa a evolucado do fator de forma do transceptor QSFP. Sua
arquitetura simplificada de quatro pistas elétricas proporciona uma redugao notavel
no consumo de energia em comparacao com o QSFP-DD.

A solucdo de teste FTBx-88480 Series 400G oferece recursos avancados para validar
cabos e transceptores (incluindo QSFP112) em aplicacdes de laboratdrio, fabricacdo e
campo. Quando pareado com a plataforma FTB-1 Pro HPDC da EXFO, é a Unica
solucao de teste portatil QSFP112 do setor.

- Configuragcao multi porta QSFP112 (até 3 portas em uma Unica solugao portatil
compacta)

- Tipos de QSFP112 suportados: FR4, DR4, SR4, LR4 e AOC.

TESTE DUAS VEZES MAIS RAPIDO COM O TESTE DE DUAS PORTAS

A capacidade de testar duas portas de 400G simultaneamente — incluindo 1G, 10G, 25G, 40G, 100G e 200G — significa
gue os técnicos podem fazer mais em um dia. Com o grande volume de portas em jogo, testes rapidos e precisos sao
essenciais. Além disso, usando o teste de duas portas, os técnicos podem validar os links principais e de backup
simultaneamente e sob condi¢gdes consistentes — acelerando o processo e reduzindo o potencial de falhas de rede.

COMPATIVEL COM PLATAFORMAS PORTATEIS
E DE MONTAGEM EM RACK

A série de modulos FTBx-88480 oferece um conjunto completo de recursos de teste de ecossistema de 400G,
abordando os requisitos dos primeiros usuarios, desde a inovacdo em laboratério até os testes em campo. Além disso,
guando a portabilidade é necessaria, os modulos FTBx-88480 ou FTBx-88481 podem ser inseridos no FTB-1 Pro
HPDC. O mdédulo também pode servir para aplicacdes de montagem em rack, onde nao apenas um, mas quatro
modulos podem ser inseridos no chassi de montagem em rack LTB-8 de alto desempenho para fornecer até 32 T de
trafego Ethernet. A plataforma de montagem em rack LTB-8 fornece aos usuarios versatilidade e poténcia adicionais
para validacoes de laboratdrio.
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PROJETADO PARA FLEXIBILIDADE

O design OTS oferece flexibilidade aprimorada e protecao CAPEX para o usuario final; um maodulo de teste pode
suportar varios tipos de transceptores. Uma solucao flexivel que pode se adaptar e ajustar a rapida evolugao dos
transceptores, a0 mesmo tempo em que fornece suporte multitaxa.

0 2 portas QSFP-DD com suporte a taxas Ethernet de
400G/200G/100G, 2 cabos breakout de 200G e 4 de 100G, bem
como Optica coerente (as mesmas portas sdo usadas para QSFP112)

o Porta SFP-DD com suporte a SFP56

© Interface REF CLOCK OUT SMA

o Interface SMB de sincronizacao (entrada 1PPS, 10 MHz ou 2 MHz)

@ GCNsS/GPs integrado: SMA, SMB (EXT CLK e 1PPS)

e Interface de mddulo OTS, com suporte a SFP, SFP+, SFP28, QSFP+
e QSFP28

FTBx-88480

° Porta OSFP com suporte a taxas Ethernet de 400G, cabos breakout
2x200G e 4x100G, bem como ética coerente

o Porta QSFP-DD com suporte a taxas Ethernet de 400G/200G/100G,
cabos breakout 2x200G e 4x100G, bem como éptica coerente (a
mesma porta é usada para QSFP112)

© Interface REF CLOCK OUT SMA

o Interface SMB de sincronizagdo (entrada 1PPS, 10 MHz ou 2 MHz)

© GNSS/GPs integrado: SMA, SMB (EXT CLK e 1PPS)

° Interface de modulo OTS, com suporte a SFP, SFP+, SFP28, QSFP+
e QSFP28

FTBx-88481

2 portas QSFP-DD com suporte para taxas Ethernet de
0 400G/200G/100G, 2 cabos breakout de 200G e 4 cabos
breakout de 100G, bem como 6ptica coerente a 2 porta OSFP
e com suporte para taxa Ethernet de 400G, 2 cabos breakout
de 200G e 4 cabos breakout de 100G e dptica coerente

Porta OSFP com suporte para taxas Ethernet de 800G e
400G, cabos breakout 2x200G, 4x100G, 8x100G, 2x400G e
4x200G e o6ptica coerente

Porta QSFP-DD com suporte para taxas Ethernet de
400G/200G/100G, 2 cabos breakout de 200G e 4 cabos
breakout de 100G, bem como 6ptica coerente a

2 interfaces de médulo OTS, com suporte para SFP28 e
QSFP28

GNSS/GPS integrado: SMA, SMB (EXT CLK e 1PPS)

FTBx-88482
e Interface SMB de sincronizacéo (entrada 1PPS, 10 MHz ou 2
MHz)

@ 'nterface REF CLOCK OUT SMA

e Porta SFP-DD com suporte a SFP56
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MULTIPORT CAPABILITIES

FTB-1 Pro high-power dual-carrier (HPDC)

A configuracéo de alta poténcia e dual carrier € a solucao
mais flexivel da plataforma FTB-1 Pro, permitindo testes
simultaneos dual-port 400C. Esta plataforma é
completamente focada em campo, com recursos criados
especificamente para os técnicos de hoje.

Plataforma portatil FTB-2 Pro

A plataforma portatil mais compacta da EXFO para
aplicacdes de laboratério e campo apresenta dois slots que
podem abrigar modulos épticos e de transporte e datacom.
Esta plataforma pode hospedar o FTBx-88480 ou o
FTBx-8848l.

Plataforma portatil FTB-4 Pro

A plataforma FTB-4 Pro é uma plataforma portatil poderosa e escalavel para aplicacdes de laboratério e campo. O
FTB-4 Pro pode suportar 2xmaodulos de teste FTBx-88480, permitindo testes simultaneos de 4xportas 400C. Ele
também pode suportar a combinacao do FTBx-88480 com outras solucdes EXFO, incluindo OTDRs ou OSAs. Ele
também pode hospedar o médulo FTBx-88482 com a maior densidade de porta 400G do mercado em uma solucao
de teste de campo.

Plataforma de montagem em rack LTB-8

A LTB-8 é uma plataforma de montagem em rack de oito slots poderosa e escalavel, projetada para aplicacoes
avangadas de laboratdrio e fabricagcao. A LTB-8 pode suportar 4 modulos de teste FTBx-88480, permitindo o teste
simultaneo de 8 portas 400C.

Combine a FTBx-88480 com outras ferramentas de teste de primeira linha (por exemplo, OSA, switches 6pticos e
atenuadores variaveis) para um conjunto completo de recursos avangados de teste.

RAPIDA EVOLUGCAO DE TRANSCEPTORES

Um desafio compartilhado na indUstria de telecomunicacdes hoje € a grande variedade de transceptores plugaveis
disponiveis e a rapida taxa em gue novos tipos de transceptores estdo sendo lancados. Esse desafio crescente
impacta tanto os fabricantes de equipamentos que tentam acompanhar quanto as operadoras de rede/data centers
que tentam integrar novos transceptores em suas redes. Com isso em mente, a mais recente adicao de modulos de
teste — o FTBx-88480 — vem com o design OTS inovador que permite aos usuarios personalizar o tipo de interfaces
no modulo de acordo com suas necessidades, sem usar adaptadores, ao mesmo tempo em que garante a
capacidade a prova do futuro para testar novos transceptores a medida que eles se tornam disponiveis,
simplesmente trocando o sistema do transceptor em vez de ter gue comprar uma nova unidade de teste.

INTERFACES SUPORTADAS CARACTERISTICAS PORTAS DE TESTE
o Taxas de dados
Tl SFP, SFP+, SFP+ sintonizavel, de1G a 25G
@;‘ SFP28 SFP28 e SFP bidirecional capacidade de 2
[ porta dupla
2
P Taxas de dados
QSFP28 QSFP+, QSFP28 de 40G/100G 2
capacidade de porta dupla
cabos AOC
- J
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TESTE DE ETHERNET DE ALTA VELOCIDADE

400G Ethernet é o substituto promissor para 100G Ethernet. 400G estd chegando ao campo conforme a industria se
prepara para lidar com as enormes demandas de data centers de hiperescala, aplicativos 5G, provedores de servigos e
usuarios empresariais. A série de modulos FTBx-88480 oferece recursos avangados de teste de Ethernet, incluindo
monitoramento e validacao de correcao de erros de encaminhamento.

Capacidades de teste BERT com/sem moldura Capacidades avancadas de teste
de 1G a 400G m
11p11
- Teste de camada Ethernet MAC PCS/PMA/PMD de 1G a 400G - Medicdo de distorcao por faixa .
- Decodificacado e correcdo de erros FEC RS (544, 514) de - Teste FEC EtherBERT
400G/200G

- Monitoramento BER

- Monitoramento de padrdes de teste - Analise avancada de erros

- MDIO/I2C para todas as interfaces de leitura/gravacdo - Medic&o SDT

- Geragao e monitoramento de alarmes/erros . Filtragem de trafego Ethernet

- Teste sem moldura PRBS por faixas com veredito

- Pré-énfase na capacidade de modificar o sinal para
aprovado/reprovado

melhor abertura dos olhos

- Suporte CMIS com teste de loopback - Configuracdo do lado do host e da midia

[ P -] e——
HE EthererT Hooty s L
Interface
200GE (4 Lanes) [212.5 Gbit/s]
Connector Host/Media Loopback
Port 1 - QSFPS6-DD | [ none
Framing None

Framed Layer 3/4 ~ Host Side Input

Media Side Output

Wit g o & B

o o iOptics € um aplicativo de teste 6ptico plugavel inteligente e teste de primeiro alerta que pode

I @ tICS ser usado em campo ou laboratoério para avaliar eficientemente a operacdo adequada de uma
interface optica, com configuragao minima do usuario necessaria. iOptics realiza validacao
usando varios subtestes, monitora o consumo de energia e a temperatura
e relata um veredito individual para cada subteste e tarefa de monitoramento. iOptics agora
suporta os mais recentes plugaveis de alta velocidade de transceptores de 1G a 400G, AOC,
cabos DAC e ¢ptica coerente (400ZR e OpenZR+). iOptics agora oferece configuracoes de -
loopback para isolamento de falhas do transceptor interno.

SFP/SFP+/SFP28 Tl
By —
QSFP+/QSFP28 & - T
=

iOptics

QSFP56/QSFP-DD/OSFP ﬁ ‘

.

Cabos AOC

N7 orese. 00 sooce 1 s it

Cabos DAC
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RFC 2544

A medida que o0 400G passa do laboratdério para o campo, garantir a qualidade do servico na ativacéo esta se
tornando essencial. Equipamentos de teste portateis de 1G para 400G permitirdo que técnicos de campo e
contratados capturem imediatamente os resultados dos testes e demonstrem que o servigco Ethernet atende aos
SLAs. Esses testes também podem servir como uma linha de base de desempenho para referéncia futura.

De uma perspectiva de laboratdrio e benchmarking, a metodologia RFC 2544 ¢ ideal para medicao e relatdrios
automatizados. De uma perspectiva de ativacdo de servico e solucao de problemas, a RFC 2544 fornece uma
metodologia de benchmarking fora de servico para avaliacdo do desempenho da rede/dispositivo usando quatro
subtestes com até 10 tamanhos de quadro configuraveis, cada um validando uma parte especifica de

um SLA. A RFC 2544 fornece aos engenheiros e técnicos de rede uma linguagem comum e formato de resultados.

A RFC 2544 inclui os seguintes subtestes: Ciomer
1. Taxa de transferéncia

2. Back-to-back (estabilidade a ruptura)
3. Perda de quadros sES

559 &
S
e

A i Customer
4. Laténcia Py \

SMART LOOPBACK

EXFO Smart Loopback € uma funcionalidade exclusiva que
permite o trafego Ethernet de loopback em todas as taxas de um
protocolo de datagrama de usuario (UDP) ou camada de
protocolo de controle de transmissao (TCP), ou até mesmo um
modo completamente promiscuo (loopback de transporte). Os
modulos podem se ajustar a todas as situacdes de loopback em
que a unidade remota retornara o trafego para a unidade local
trocando a sobrecarga de pacotes até a camada 4 da pilha OSI.

TESTE DE CANAL DE FIBRA 64G

Data centers e outros ambientes com uso intensivo de largura de banda que processam e armazenam grandes
quantidades de dados transacionais estdo atualizando suas redes de drea de armazenamento (SAN) de Canal de Fibra
de 32C para Canal de Fibra de 64GC. Considerando os rigorosos requisitos de desempenho do Canal de Fibra para
laténcia, BER e outras medigdes, € fundamental testar novas implantagdes completamente.

A solucdo de teste de Canal de Fibra 64G da EXFO ajuda a garantir que novos switches e transceptores estejam
funcionando de forma confiavel. Os técnicos podem usar esta solucdo para atender as necessidades de teste de Canal
de Fibra 64G em todos os estagios — desde a ativagdo do servigo até a solugao de problemas. Disponivel no
FTBx-88480 e FTBx-88482.

==

_“‘“_—E 64G Fibre Channel

Access router “ M test solution
. ;\,’. - e
N e P i "»\\ ’
ki ] - Server I
- Edge =
. g network \\ U N
& ar ) =
oy \ 3 I " Server
N <
iy - _
Core network . AV kibre S ay,
N, Storage Channel “« L==="="R 64G Fibre Channel
Wy ] switch - g test solution
' B

~ .\ a0, S!drage

Storage Area Network (SAN)
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CONEXOES DIGITAIS COERENTES

O padrao OIF MSA introduziu algumas interfaces WDM que alavancam a dptica coerente digital (DCO). OIF 400ZR e
OpenZR+ sdo 0s Mais populares, usados para conectividade ideal em interconexdo de data center e aplicagdes
metropolitanas. Esses transceptores suportam interconexdes de longa distancia (veja a figura abaixo com
configuracdes de teste). As taxas mais populares para esses transceptores sao 100G, 200G, 300G e 400C.

Os recursos avancados de DCO da série FTBx-88480 da EXFO incluem:

- Poténcia de transmissao configuravel
- Comprimento de onda configuravel

- Exibicao de métricas 6pticas conectaveis como CD, OSNR, etc.

- Recursos de configuracao de cliente 400G L2 a L4
- Alarme de FEC de Rx de midia e monitoramento de erros
- E mais

Configurator E%Fﬁ

Madify Structurs [
. | Hodlam

0d 00:00:11

“@8

LINK
vattem sync [

QP D. i)

Laser Frequency (THz) 195.7

10.10.60.18
10.10.60.18

¥ Functions

0@ e

DCO Bert generation and analysis

Wavelength Config

Laser Tunng Capabiities

100 GHz Yes -50
75 GHz Yes -48
50 Ghz Yes -50
A Ghz Yes =50
25GHz Yes -50
125 GHz s 50
625 GHz S; <50
3125 GHz Yes -50

Yes

Wavelength tuning

P—

l01nnn.

.—dn
—

d/

DCO BERT i
DWDM DWDM Switch/
MUX/DEMUX MUX/DEMUX Router B
amplifier amplifier
“
7| A
B & ‘:& T
DCO BERT DWDM DWDM Switch/
MUX/DEMUX MUX/DEMUX Router B
amplifier amplifier
01nnn.
i / N
& Z N
DCO BERT DWDM DWDM
MUX/DEMUX MUX/DEMUX
amplifier amplifier
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Lowest Fre-::lu:-'-:'
{miz)

188.100000 198.100000
191.500000 194,300000
190.600000 195.600000
191433350 194766650
191.850000 194350000
192.475000 193.725000
192.787500 193.412500
192.843750 193.256250

&

Smart
Loopback

01
11p11

EtherBERT
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EtherSAM: ATIVACAO DE SERVICO ETHERNET ITU-T Y.1564

Com mais e mais servicos Ethernet sendo ativados hoje, o padrao ITU-T Y.1564 aborda a crescente demanda por
ativacdo e solucdo de problemas de servicos Carrier Ethernet. Os modulos Power Blazer oferecem suporte a servigos de
cliente Ethernet, incluindo validagao de critérios criticos de SLA, como jitter de pacotes e medi¢cdes de qualidade de
servico (QoS), bem como tempo de servico mais rapido. O conjunto de testes EtherSAM da EXFO — com base na
metodologia de ativagao de servigco Ethernet ITU-T Y.1564 — fornece testes de campo abrangentes para servigos
comerciais e de backhaul movel. O EtherSAM pode simular todos os tipos de servicos que serao executados na rede e
simultaneamente qualificar todos os principais parametros de SLA para cada um desses servicos.

Além disso, ele valida os mecanismos de QoS provisionados na rede para priorizar os diferentes tipos de servico,
resultando em melhor solugcao de problemas, validacao mais precisa e implantagao muito mais rapida. O EtherSAM &
composto por duas fases:

1. Teste de configuragdo de servico
2. Teste de desempenho de servico

Core network

Teste de configuracdo de servico

O teste de configuragao de servico consiste em testar
sequencialmente cada servico. Ele valida se o servico esta
provisionado corretamente e se todos os KPIs ou parametros de
SLA especificos foram atendidos.

Teste de desempenho de servico

Depois que a configuracao de cada servico individual € validada, o
teste de desempenho de servigo valida simultaneamente a
qualidade de todos os servigos ao longo do tempo. Além disso, a :
abordagem do EtherSAM prova ainda mais poderosa, pois executa o s ¥
teste ITU-T Y1564 completo bidirecionalmente. Os principais
parametros de SLA sao medidos independentemente em cada
direcao de teste, fornecendo assim 100% de ativagcdo de servigo certo
Nna primeira vez — 0 mais alto nivel de confianca em testes de

k All SLA parameters measured at each
[ sonice (throughput, frame delay, frame loss,
frame delay variation, QOS, pass/fall result)

All SLA parameters measured at each step (throughput, frame delay,
frame loss, frame delay variation, OOS, pass/fail result)

GERACAO E MONITORAMENTO DE TRAFEGO ETHERNET

Os servicos de dados transportados por redes de alta velocidade estdo fazendo uma
mudanca significativa em direcdo a uma variedade de aplicacdes. Ofertas multisservicos,
como servicos triple-play, alimentaram a necessidade de testes de QoS para garantir a
condicao e a confiabilidade de cada servico e qualificar parametros de SLA. Com a geracao
e o0 monitoramento de trafego, os moédulos de alta velocidade permitem que os
provedores de servicos simulem e qualifiqguem simultaneamente diferentes aplicacdes.
Até 16 fluxos podem ser configurados com diferentes parametros de QoS Ethernet e IP,
como ID de VLAN (802.1Q), prioridade de VLAN (802.1p), empilhamento de VLAN (802.1ad
Q-in-Q), ToS e DSCP.

Além disso, os modulos oferecem suporte ao monitoramento de varios fluxos de VLAN por
meio da funcionalidade de verificacao de trafego. Na mesma linha, um recurso de
inundacdo de MAC esta disponivel para teste de memadria enderecavel por switch, onde o
intervalo de enderecos MAC pode ser alternado, forcando o switch a aprender cada um
deles. Os modulos oferecem a flexibilidade para definir um perfil de configuracao e
aplica-lo a quantos fluxos forem necessarios. A partir dai, € sé uma questdo de ajusta-los
para cada fluxo. Eles também medem simultaneamente a taxa de transferéncia, laténcia,
jitter de pacotes (RFC 3393), perda de quadros e erros fora de sequéncia em todos os
fluxos, produzindo uma qualificagao rapida e aprofundada de todos os critérios de SLA. Os
resultados sdo exibidos em formato tabular e em medidores visuais analdgicos para
garantir gue os resultados dos testes sejam interpretados de forma rapida e facil.
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FERRAMENTAS DE TESTE DE SOFTWARE

Estas ferramentas de teste de software baseadas em plataforma aumentam o valor das plataformas FTB-1v2 e LTB-8,
fornecendo recursos adicionais de monitoramento e teste de inspecao.

ConnectorMax [

E@ Controle remoto

Fornecendo resultados extremamente rapidos na O design baseado no Windows permite a operagao
primeira etapa do teste de link de fibra, o remota por meio do TeamViewer, Remote Desktop
ConnectorMax2 € um poderoso aplicativo de inspec¢ao (RDP), Virtual Network Computing (VNC), Microsoft
automatizado baseado em plataforma. Ele fornece Teams e o software remoto gratuito, EXFO

uma rapida avaliacdo de aprovacdo/reprovacao de Caixa de ferramentas remota:

faces finais de conectores e € projetado para

economizar tempo e dinheiro, no campo e no - Realize testes e avaliagcdes remotamente
laboratorio.

- Aproveite o acesso remoto facil conectando-se a uma
rede Ethernet fixa/sem fio ou hotspot — n&o ha
necessidade de se conectar a rede do cliente

- Realize tarefas de automacgao usando SCPI e Python
em um ambiente de teste automatizado

Especificacoes
ESPECIFICAGOES MECANICAS E AMBIENTAIS
Médulo FTBx-88480 FTBx-88481 FTBx-88482
Tamanho (A x L x P) 51 mm x 159 mm x 187 mm 51 mm x 159 mm x 187 mm 101 mm x 159 mm x 187 mm
Peso 0.85 kg (1.87 Ib) 0.88 kg (1.94 Ib) 1.75 kg (3.85 Ib)

Operacgdo: 0 °C a 40 °C (32 °F a 104 °F)

Temperatura Armazenamento: -40 °C a 70 °C (-40 °F a 158 °F)

Amplitude do pulso Tx 200 mVpp a 1300 mVpp, dependendo da frequéncia

Frequéncia de transmissao 155 MHz a 3.50 GHz

Configuracao de saida AC acoplada

Impedancia de carga 50Q

Tipo de conector SMA

Cabo externo Comprimento maximo do cabo de 1 metro (cabo RG178 com atenuacéo de 3,1 dB/m a 3,5 GHz)

SEGURANCA DO LASER

%g LASER IEC 60825-1:2014-05
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RESUMO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS h

Testes detalhados de conformidade

Suporte multi-interface

Taxa de linha:

Validacao robusta da camada fisica

Validagao de transceptor e cabo

iOptics

Medicao de poténcia
Medigbes de frequéncia
Deslocamento de frequéncia

Analise ndo bloqueante do transceptor

BERT

Tempo de interrupgao do servigo (SDT)

Medidas de laténcia em BERT
Modo de inje¢do de erro

Camada 2

Camadas3e 4

RFC 2544

EtherSAM

Geracdo e monitoramento de trafego

RFC 6349

Suporte de cabo breakout

Loopback inteligente

Anélise do tamanho do quadro Rx
Taxa Rx

Alarmes Ethernet

Erros de Ethernet

Andlise de erro de camada superior
Alarmes e erros de faixa PCS
Insercao inclinada

Mapeamento de faixa l6gica PCS

Pré-énfase

Padrées IEEE 802.3ba e IEEE 802.3bs

Transceptores 2xQSFP28 compativeis com MSA plugaveis

Suporte para cabos AOC QSFP28/QSFP-DD

QSFP-DD MSA revisao 6.3, 8x50G e 4x100G

Suporte para cabos DAC 400G

Transceptores 2xQSFP+ compativeis com MSA plugaveis
Transceptores opticos 2xSFP28 compativeis com MSA plugaveis
Transceptores 6pticos 2xSFP/SFP+ compativeis com MSA plugaveis

425/212,5/106,25 (lambda Gnico)/103,125/53,125/41,25 Gbit/s, 100G SRBD, 50G, 25G, 1G, OIF DCO QSFP coerente DD ZR e ZR+

Geracdo e monitoramento de erro de faixa 400GAUI
Capacidade de mapeamento e monitoramento de faixa PCS
Geracdo e medicdo de desvio por faixa

Geracdo e monitoramento de erro PCS por faixa

Acesso completo de leitura/gravagdo MDIO/I2C

SFP, SFP+, SFP28, QSFP+, QSFP28, QSFP56, QSFP-DD, QSFPTI2 e OSFP

Verificagdo rapida da interface de E/S do dispositivo 6ptico
Teste de nivel de poténcia Tx 6ptico

Teste de nivel e presencga de sinal Rx éptico

Teste de estresse

Teste de inclinagdo excessiva

Monitoramento de temperatura e consumo de energia
Loopback de host e midia

Medigao de poténcia do canal 6ptico com indicadores coloridos por faixa

Permite que os usuarios megam a frequéncia recebida por comprimento de onda (em Hz) no uso de dptica paralela
Deslocamento do relégio do sinal transmitido em uma interface selecionada e monitoramento

Permite o monitoramento passo a passo da sequéncia de inicializagao do transceptor

Testes BERT com e sem moldura usando diferentes parametros e diferentes tamanhos de quadro, incluindo EMIX.

O aplicativo Ethernet BERT também permite validagdo de vizinhos LLDP, que exibe as informagdes mais importantes
encaminhadas pelo protocolo LLDP.

Medicbes de tempo de interrupgao de servico com base no modo sem trafego, com estatisticas incluindo tempo de interrupgao
mais longo, mais curto, ultimo, média, contagem, total e limites de aprovacédo/reprovacdo

Medigbes de atraso de alta resolugao integradas no BER com estatisticas incluindo limites atuais, médios, maximos, minimos,
de contagem, totais e aprovados/reprovados

Manual, taxa e continua (taxa maxima)

Endereco MAC e edigao do tipo Ether disponiveis capacidade
Q-in-Q com a habilidade de ir até trés camadas de VLANs empilhadas

Configuracao de endereco IP de origem e destino disponivel
Configuragao de IP TOS/DSP disponivel
Configuracao de porta de origem e destino UDP disponivel

Medigbes de throughput, back-to-back, perda de quadros e laténcia de alta resolucdo de acordo com RFC 2544; tamanho do quadro:
Definido por RFC ou configuravel pelo usuario

Teste simplificado ITU-T Y.1564 que realiza testes de configuragédo de servigo e desempenho de servico usando loopback remoto
ou modo de conjunto de teste duplo para resultados bidirecionais

Geracdo de trafego e modelagem de até 16 fluxos de trafego Ethernet e IP, incluindo o monitoramento simultaneo de throughput,

perda de quadros, jitter de pacotes, laténcia e quadros fora de sequéncia, incluindo MAC flooding para enderecos MAC de origem e
destino

RFC 6349 com algoritmo aprimorado: realiza testes TCP com conexdes TCP Unicas ou multiplas de TOBASE-T até 100G; descobre
o MTU, RTT, throughput TCP real e ideal; o usuario pode aplicar o fator de aumento do tamanho da janela sugerido para otimizar
os resultados do teste ou realizar varios testes iPerf do cliente em relagdo ao modo de operagao do servidor iPerf RFC 6349

Verificacdo de cabos breakout 4x100GE e 2x200GE fornecendo energia dptica Tx/Rx, trafego L2/L3 e estatisticas BERT por link.

Retorna o trafego Ethernet para a unidade local trocando a sobrecarga do pacote até a camada 4
<64, 65 -127,128 - 255, 256 - 511, 512 - 1023,1024-1518 e > 1518

Utilizacdo da linha (%), Ethernet BW (Mbit/s), taxa de quadros (quadros) e contagem de quadros
Link inativo, falha local detectada, falha local recebida, falha remota, LOA

FCS, jabber, runt, subdimensionado e superdimensionado

Soma de verificagdo UDP

LOS, LOC-lane, LOAML, inclinacdo excessiva, Inv. Marker, Pre-FEC SYMB e Pre-FEC-bit

Geracdo de distorgao por faixa e intervalo de medicdo de 0 a 10550

Manual e aleatério

Opgdes de cursor pré/principal/pés para melhorar a forma de onda elétrica, incluindo codificacéo e pré-codificacao de cinza

rgsolucoes.com.br




RESUMO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS (CONTINUACAO)

FEC

Estatisticas FEC

Ferramentas IP

Testes IPv4 e IPv6

Filtragem avancada

Acesso remoto
Automacao

Relatérios

Teste OTN

Mapeamento Ethernet
sobre OTN

\

Geracédo e analise de erros FEC corrigiveis e incorrigiveis, monitoramento SER degradado local e remoto

Nudmero de erros de simbolo por palavra-cédigo corrigivel, nUmero de erros de simbolo pré-FEC e estatisticas de bits,
contagem de palavras-codigo (sem erros e incorrigiveis) e porcentagem

Executa fungdes de ping e traceroute
Executa os seguintes testes até 400G sobre IPV4 e IPv6, RFC 2544, BERT, geragdo e monitoramento de trafego, EtherSAM, ping e traceroute

Configure até 10 filtros, cada um com quatro campos que podem ser combinados com operacdes AND/OR/NOT; uma mascara também
é fornecida para cada valor de campo com recursos IPv4 ou IPv6

Suportado via EXFO Remote ToolBox, Remote Desktop, VNC e EXFO Multilink para suporte multiusuario
Ampla gama de comandos disponiveis por aplicacdo para permitir a automagéao de testes

Os resultados dos testes sdo incluidos em um relatério que pode ser gerado em diferentes formatos: pdf, html e json

. OTU4 (112 Gbit/s), OTU3 (43 Gbit/s), OTU3el (44,57 Gbit/s), OTU3e2 (44,58 Gbit/s), OTU2 (10,71 Gbit/s), OTU2e (11,10 Ghbit/s),

- OTU2f (11,32 Gbit/s), OTU1 (2,67 Gbit/s), OTUle (11,05 Gbit/s) e OTUIf (11,27 Gbit/s) testes BER ndo enquadrados e enquadrados

- Teste FEC: insercdo e monitoramento de erros

« OTL 3.4 e 4.4: geracdo e monitoramento de alarmes e erros

+ Mapeamento de faixas OTL, geracéo e medicao de distor¢do

- Manipulagéo e monitoramento de overhead OTU, ODU, OPU

- OTU, ODU (incluindo ODU TCM), gerac&o e analise de alarmes/erros de camada OPU

- OTU, ODU (incluindo Mensagens de rastreamento ODU TCM)

- Medicdo de atraso de ida e volta (RTD)

+ Medicdo OTN SDT

- Testes de modo OTN through e OTN intrusivo through

- Multiplexacdo/desmultiplexacdo de ODU13, ODU23, ODU123, ODU03, ODUO013, ODU0123, ODUO04, ODUO014, ODU134, ODU24,

- ODU234, ODU34, ODU14, ODU01234, ODUO0124, ODU12, ODU024, ODUO034, ODUle4, ODUflex24, ODU2e4 e ODU124,
ODU1234 com padrdo PRBS e mapeamentos de cliente GigE e 10 GigE em cargas Uteis OPU. ODUflex em taxas ODU2, ODU3 e
ODU4 com flexibilidade total para configurar a largura de banda necessaria com base em n x 125 Gbit/s de slots de tempo tributarios
com um padrdo PRBS na carga util do ODUflex; mapeamento de cliente de 40 GigE emn ODU3 em ODU4

+ Monitoramento de desempenho: G.821, M.2100

- Andlise de frequéncia e geracdo de deslocamento, incluindo varredura de frequéncia

- Analise de OTN OH de energia para BERT e teste de sincronizagdo de varios campos no OTN OH, incluindo GCC0/1/2

- Mapeamento Ethernet sobre OTN respectivamente, com suporte GMP

- Capacidade de transcodificacdo de 40G com alarmes, erros e estatisticas

- Alarmes, erros e estatisticas GMP

- Mapeamento GigE em ODUO usando GFP-T, mapeamento 10 GigE emn ODU2 usando GFP-F, mapeamentos diretos de 10 GigE
em ODUle/2e em diferentes estruturas de multiplexacdo de ODU e cliente 40 GigE mapeado em ODU3/ODU4

- Flexibilidade para mapear até um sinal de cliente Ethernet 10G em ODUflex

OPTICA COERENTE

Conformidade
Poténcia de transmissao

Comprimento de onda

Métricas opticas

Configuracdo do cliente
Quadro Ethernet

Cliente Ethernet BERT

FED

FDD

Alarmes FEC
Monitoramento de erros FEC
Alarmes Ethernet

Erros de Ethernet

Injecao de erro e alarme

Alarmes DCO Tx

DCO Rx alarmes

OIF 400ZR, IEEE 802.3cw, OpenZR+
Configuracdo do transceptor Tx de poténcia 6ptica

Configuracado da grade do transceptor
O conjunto de teste exibe as seguintes métricas 6pticas CD (ps/nm), CFO (MHz), DGD (ps), OSNR (dB), PDL (dB), SOPCR (Krad/s), SOPMD (ps2)

Configuragao do cliente Ethernet L2/3 e L4

Configuracdo de quadro Ethernet do cliente fixa ou EMIX

Analise de erro de bit usando PRBS31 com suporte para monitoramento e injecdo de alarme/erro
O usuario pode habilitar o monitoramento de alarme de degradagao excessiva do FEC

O usuario pode habilitar o monitoramento do alarme de degradacao detectado pelo FEC
Monitoramento de alarmes FED e FDD

Monitoramento FEC-UNCOR-FR e FEC-COR-BITS

Link inativo, L Fault Det, L Fault Rcd, alarmes de LOA de falha remota

Bloco 66B, FEC-UNCOR-FR, FEC-COR-BITS, FCS, Jabber, erros de runt e subdimensionamento

O usuario pode injetar erros e alarmes de interface, Ethernet, PCS e BERT

Tx LOA, Tx OOA, Tx CMU LOL, Tx RefClk LOL, Tx Deskew LOL, Tx FIFO

Rx LOF, Rx LOM, Rx Demod LOL, Rx CDC LOL, Rx LOA, Rx OOA, Rx Deskew LOL, Rx FIFO
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ESPECIFICACOES DO CANAL DE FIBRA

ESPECIFICACOES FUNCIONAIS DO CANAL DE FIBRA

Teste 64X

BERT Canal de fibra emoldurado

Padrées (BERT) PRBS 2E31-1, 2E23-1, 2E20-1, 2E15-1, 2E11-1, 2E9-1, um padrao definido pelo usuario e a capacidade de inverter padroes
Injegao de erro Erro de bit e FCS

Medicao de erros ErEr\(/)?Jilk()jlés.kc)f/t/) gi)la;,é?;?zrégsarénvélido, FCS, erro de tamanho grande, erro de tamanho pequeno, FEC-COR-CW,
Deteccao de alarme LOS, frequéncia, LOC, sem trafego, perda de padrao, link inativo, LOCKWS, LOAML, degradacao de link, RD

Teste de crédito de buffer a buffer Estimativa de crédito de buffer para buffer com base na laténcia

Laténcia Laténcia de ida e volta

Tempo de interrupcao do servico Medidas: Ultima interrupgao, interrupgao mais curta, interrupgdo mais longa, interrupgao média, interrupgao total
(SDT) e contagem de interrupgdes de servigo
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